
Modélisationdeboutenbout
d

'

unprojet
de

la
visionde l

'

entreprise à rimplémentationdansson
SI

Lesavancéesdestechniquesdemodélisation
,

MDA
(

Mode[DrivenArchitecture
)

et les
outilsdemodélisationpermettentdesupporter l

'

ensemblede la démarche
, depuis la

définitiondesorientationsde l

'

entreprise ,

enpassantpar la formalisationdumétier
, par

cellede l

'

architecturetechnique , puispar le développement , pouraboutir à la réalisation
guidéepar le modèledetoutoupartie d

'

unSI.

pour
assurerunecontinuité

de la démarchesurtoute la

portée d

'

uneentreprise ,

faireensortequelesdifférents
intervenantscommuniquent et soienten
phase ,

et garantirque le résultatfinal

corresponde auxattentes
,

comment
faut-ilprocéder ? Il estnécessairede
s' appuyersurunedémarche générale
d

'

entreprise ,parexemple la méthode
ouvertePraxeme

( www.praxeme.org )

ou
d

' autrespratiques s' appuyantsur le

cadreméthodologiqueTOGAF . Il est
également recommandédemettre
enoeuvreunatelierdemodélisation

uniquecouvranttoute la portée :

besoin
, objectifs , terminologie , règles

métier
,

architecture d

'

entreprise ,

logiciel . Danscetarticle
,

nousallons
nousintéresser

à uncas d

' étude

illustrant la modélisationdeboutenbout
,

en s' appuyantsuruncahierdes
chargespubliéparunorganisme
indépendant -

le Ceisar
( www.ceisar.org )

dédié à l

'

évangélisation de l

'

architecture d

'

entreprise - .Cecas
d

' étude
s' appuiesur l

' atelierdemodélisation
Modelio

(

www.modelio.fr
)

,

dufaitqu' il

supportetoute
la portéede

modélisation
, qu' il intègre la technologieMDA

et fournitunensemblede
générateurs permettant d

' automatiser le

codage et la documentation.
Lecas d

'

étudeportesur le support
deréservationsdevoyagesvia
internetpouruneagencedevoyage
facticeappelée « DiscountVoyages »

. Un
whitepaperdétaillé

,

le cahierdes
chargesCeisar

,

unebasede
modélisation complèteModelio

,

ainsique
l

'

applicationrésultantepeuventêtre
téléchargéssur

( http : /
/

www.modeliosoft.fr / tutorials-fr /

model-realise-soa-application-fr.html
).

Différents typesdemodèles
,

liaisons
,

interventionsautomatiques oumanuelles

Lasolutiontechnologique s' appuiesur
unearchitecture SOA

,

uneapplication
Java

,

l

' utilisationdeHibernate et

MySOL ,

la miseenplacedeservices
WEB

,

la miseenoeuvredeBPEL
,

et

l

'

utilisationduserveur d

'

application
opensourceGlassfish

(

NetBeans
).

Laséquencedesmodèles
aboutissant à la solution
LaFigure 1 représente
schématiquement lesdifférentsmodèles
manipulés

,

et lestypes d

' intervention et

liaisonsexistantentreceux-ci . Le
Cadrage et

le modèleSémantique
permettentdeguidertotalement le

restede
la modélisation . Pluson

affine le modèle et on s' approchede la

solution
,

et plus l

' automatisation
devientconséquente .Ainsi

,

des
partiesimportantesdumodèlelogique

(

données d

'

échange )

et
dumodèlede

persistancesontautomatiquement
déduites . Lemodèlephysique
relationnelestintégralement générépar

transformationdemodèle . Demême
,

lesclassesJavapour lesservices
,

la

manipulationdesdonnées d

'

échange ,

et

l

' accès à
la basededonnéessont

intégralementdéduitspargénération.

Lecadrage : Lesmodèlesde
l

'

entreprise et dusystème d

'

information
doivent « coller » aucahierdescharges.
Unepremièrephaseditede «

cadrage
» vapermettre à partirdece

documentinitial d

' identifierlesobjectifsde
l

'

entreprise ,

lestermesdumétier
révélantlesnotionsprincipalesde
celui-ci

,

lesrèglesmétierdevantêtre
suiviespar l

'

entreprise et son
SI

,

ainsi

quelesexigencesde l

'

entreprisesur
sonSI . Lemodèleseraainsiconstruit
surcesélémentspréliminairesde
cadrage ,

enseréférant à euxgrâce à

desliensde « traçabilité » supportés
parModelio . Oncommencetout
simplementparéditer le cahierdes
chargessousWord

,

enutilisantdes
commandes

(

macros
) spécifiques
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Modeliopourannoterdans le textece

quicorrespond à desobjectifs ,

termesdudictionnaire
, règlesmétier

ouexigences . Parcettetechnique ,

le

cahierdeschargesestanalysé ,

et

chaquefragment textuelintéressant
estannotéenfonctiondesanature

,

puis ,

cesélémentssontimportés
sousModelio

,

oùuntravail
complémentaireestengagépourcompléter
leséléments : ajouterdeséléments
absents

, compléter lesdescriptions ,

etc .
Modeliofournitdeséditeurs

tabulaires
,

desexplorateurs et des
éditeursgraphiquesdédiéspour
éditer

, organiser et modéliserces
éléments.

LemodèleSémantique : À partirdes
notions issuesducahierdescharges ,

que l

'

onretrouvedans lestermesdu
dictionnaire et desrèglesmétier

,

le

modèlesémantiqueestcréésous
Modelio . Ondétermine à quelterme
corresponduneclassesémantique ,

quellesrèglesmétiers' appliquent à

telleclasse
(

oupropriétédeclasse
).

Lemodèlesémantique (

voir

www.praxeme.org )

estunmodèledeclasseUML

simplifié , quiestfocalisésur la

modélisation desnotionsmétier
,

indépendamment de l

'

organisationde
l

'

entreprise ,

et detouteconsidération

techniquesur l

'

implémentation
possible .

Lemodèleci-dessousexprime
que la

classeVoyagedériveduterme

Voyage (

dictionnaire
)

,

et quesurcette
classe s' appliquentplusieursrègles
métier

(

ex :
localisationvoyage ).

Modelio intègredansunmême
référentielcesdifférentsélémentsque

l

'

onfait ici apparaîtresurunmême
diagramme .

[ Fig.2 ]
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Chaqueclassemétierpossèdedes
étatsdegestionsignificatifsque l

'

on

modéliseparundiagramme d

' état.

Lestransitionsexplicitent lesliaisons

possiblesentreétats.
Lemodèleorganisationnel de l

'

entreprise : Ondécrit l

'

organisationde
l

'

entreprise ,

enreprésentant lesrôles
et

leursliens
,

lesunités d

'

organisation
,

lesfluxéchangésentreces
éléments . Ontrouvepourchaquerôle
sesresponsabilités , objectifs
assignés ,

lienshiérarchiques ,

liensde
communication.

Lamodélisationdeleurs
participationsdans lesprocessusmétier

compléteracettedescription.
Unmodèlegénéraldesprocessus
permetdepositionner lesprocessus
métier

,

enreprésentantleurs
événements et fluxmétiermajeursen
entrée

/

sortie
,

et

enindiquantleurs
initiateurs et

intervenants
(

rôlesou
unités d

'

organisation )

.
12existencedu

modèled

'

organisationpermet d

'

identifierimmédiatementlesrôles et les
«
unités d

'

organisation » impliqués.
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Lesfluxmétieridentifiéssurles
diagrammes d

'

organisationsont
égalementdesélémentsintéressants
pouvantêtrerepris . Lesobjectifs
assignésauxprocessussontdétaillés

pourendéduirelesindicateursde
performanceclés

(

KPI
)

correspondant pourlesprocessusretenus.
Lemodèledétaillédechaque
processus s' appuiesur le standardBPMN.
Les « Lanes »

( lignes )

BPMN
permettent dereprésenter la responsabilité
destâches . L

'

intégrationUML
/

BPMN

deModeliopermet d

' associerces
Lanes » auxrôlesdans l

'

entreprise ,

ouauxunités d

'

organisation , quisont
lesresponsables habituelsdestâches
desprocessus . Lestâches à

automatisersontmarquées ,

afindepréparer
l

' étudede l

' architecturenécessaire à

leursupport.
Analysedesexigences :

Les
exigencessontrecueilliesà partirdu
cahierdeschargesduCeisar

,

et

modéliséessousModelio . Ellessont
ensuitemodéliséesplusendétailpar
desUseCaseUML

,

oudirectement
tracéessurlespartiesdemodèlequi
lesimplémentent.
Architecture logique :

L

' architecture

logiquevadéfinir la cibleen
organisant lesgrandsmodules logicielsdu
futur SI . Uneapproches' appuyantsur
unedémarcheSOAnouspermetde
définirunearchitectureévolutive

,

décomposéeencomposants
autonomes et interchangeables ,

connectésentreeuxviades« services ».

[ Fig.3 ]

Lescomposantsdeservicessont
répartisendifférentescouches

(

ici

,

lescouleurs : Bleupourles
composants

« présentation »

,

vertpour les

Architecture

logique partie
liéeausitede
réservationde
voyages
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Nature
de

l

' élément

NombreNombre
dansgénéréde*

automatisatext
l

'

apprcatinn le modèle
ClassesJava

Lignescode
LignesSOL

LimesBFEL_ ,

403895%%

2%%774%%

148148100%%

composants « processus » et marron

pour lescomposants « entité »

)

. Ils
sontassemblésvialesservices
requisoulesservices fournis .Leur
déductionestguidéepar la démarche :

lesclassessémantiquessaillantes
,

lesplusimportantesquisouvent
fédèrentdesclassessatellites

,

sont
traduitespardescomposantsde
service « Entité » dont l

'

objetestde
gérerlesaccès et lesmodifications
desdonnéesduréférentielmétier. Il

s' agitdescomposantsClient
, Voyage

et Commande
,

enmarron . Les
processusmétierdevantêtresupportés
par le

SI seronttraduitsen
composantsprocessus (

ici « Réservation

Voyage »

)

,

et s' appuierontsurles
composantsentitépourréaliserleur
traitement.

L

' architecturelogiqueestmodélisée
demanièredétaillée

,
notamment

pourdéfinirprécisément lesservices
et lesdonnées

d

'

échange .La
signaturedesservicesestfournie
complètement . Lesdonnées d

'

échangesont
déduitesdumodèlesémantique ,qui
estretravaillépourfournirles
donnéesattenduesparlesservices

,

mises à platlors d

'

échanges
typiquement dedocumentsXML.
Productionde la basededonnées :

Lemodèlelogiquedesdonnées a été
obtenuautomatiquementsous
Modelio entransformant le modèle

sémantique . Il estretravaillémanuellement
dansunbuttechnique , pour
respecterlesformesnormales

, pourdéfinir
desidentifiants et desclésprimaires
surleséléments et pouroptimiser la

gestiondumodèleenbase.
Cemodèleestensuite
automatiquement transforméenmodèlephysique
desdonnéesfaisantapparaitredes
mécanismes relationnels

,

comme
typiquementdesclésétrangères.
Cemodèlepeutêtreretouchépour
desraisonsphysiques ,

d

'

optimisationsspécifiques d

'

unebase . Modelio
maintient la cohérenceentre le mode

25
"

-4LinhemjaimeeimmilMillie

Modèlelogicielde l

'

implémentationJava Diagramme dePackagesUML

le logique et
le modèlephysique lors

demodifications . Puis le codeSQL
estautomatiquement généré .Le
choixde la plate-forme Hibernate

,

permet à Modeliodegénérer
automatiquement lesclassesJava d

'

accèsauxdonnées.

Architecture logicielle traduction
dumodèlelogique :

L

' architecture

logiciellereprend le modèlelogique ,

enréalisantunmodèledédié
à la cible

technique . Ici
,

le choixdestechniques
XML

,

WSDL
,

BPEL
(

Glassfish
)

, SQL
( MySQL )

,

Hibernate et Java
,

va
conditionner

la formedumodèle.
Lafigure 4 montre

la structurede
l

'

implémentationJava .On
y

retrouve
l

'

implémentation desservicespour
lescomposants deservice

,

avecles
couchesprocessus et entité.
Lesdonnées d

'

échangesont
manipuléespardesclassesJava et

sérialiséesenXML .Lacouche « Data »

gère l

'

accès à la basededonnées
relationnelle.

LecodeJava d

' accèsauxdonnées
estintégralement déduitdumodèle

logiquededonnées . Il produitdes
classesJava

et un « mapping
Hibernate »

d

'

accès à la base . Lecode
Javademanipulationdesdonnées

d

'

échange (

XML
)

estintégralement
déduitdumodèledesdonnées
d

'

échangeréaliséavec l

'

architecture

logique .
Il permetdesérialiser

/

désérialiser lesdonnées
d

'

échange ,

et de
lesmanipulerdepuis le codeJava . En
cequiconcerne l

'

implémentation des
servicesWEB

,

le squeletteducode
,

avec
la signaturedesopérationsde

serviceestdéduitdumodèle logique
desservices . Il fautajouterdescorn

plémentsdeprogrammation ,
afinde

décrirequelstraitementsréalisent
cesservices . Danscecas d

'

étude
,

il

s' agitessentiellement d

'

accéderaux
donnéesenbase . AvecModelio

,

il est
possible d

' éditerdirectementsous
l

' atelier
le codeJava

,

ou d

'

utiliserun
environnementcommeEclipse ,

le

codeétanttoujoursmaintenude
manièresynchroneavec le modèle.
Lecomposant « RéservationVoyage »

estuncomposantprocessus
développé

avec
le langageBPEL .

Il a été
modéliséenBPMNsousModelio

,

pour le générerenBPEL.

LapartieIHMWEB a étéréalisée
manuellementenPHP

,

et a utiliséles
servicesWEB.

Bilan
Cecas d

' étudecompletmontre
commentmodéliserdeboutenbout

,

depuis la définitiondesobjectifs d

'

une

entreprise ,

enpassantpar l

'

architecture d

'

entreprise ,

lesbesoins
,

l

'

architecture SOA
,

le logicielpouraboutir
aucoderésultant . Letableau
cicontrerésume la volumétriedecode.
Cecas d

'

étudepeutêtreconsultéen
détailsur

( http :
/ / wwvv.modeliosoft.fr /

tutorials-fr / model-realise-soa application-fr.html ).

Desexemplesdetransformationsde
modèle

et decapacitésMDAsont
visiblessur la vidéohttp :

/ / www.modeliosoft.

fr / modules-fr / modelio-mda-designer-fr.html.

Nousremercions le Ceisarpournous
avoirautorisés à publier leurcahier
descharges.

? PhilippeDesfray
Directeur R & D SOF7EAM

philippe.desfray@softeam .
fr
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