
Maîtriserundéveloppementguidépar
le modèledansunedémarcheprojet
Lesactivitésdegestiondeconfiguration ,

degestiondeversion
,

d

'

intégration ,

de
validationainsique l

'

organisationdeséquipes et
de la coopérationsontsouventpeu

appréciéesdeséquipesdedéveloppementmaisrestentcrucialespour la maîtrise d

'

un

projet . C' estparticulièrementsurcespointsdursquesontexpérimentées leslimitesdes

approchesguidéespar le modèle si
lesoutils et

méthodesnesontpasadaptés.

AtelierModelio
,

moduleJava

designer Modèle

et
codesont

constamment

synchronisés

S'

il estrelativement facilede

présenterunesolution

produisantunegrandequantité
decode

, impressionnantesurdes
cas d

'

étude
,

la
confrontationavec la

réalitédesexigencesdesprojetsen
termesdetravailenéquipe ,

de
gestiondeconfigurationet version

nécessitedesprocédures et techniques

opérationnelles et pragmatiques

rarementeffectives.

Nousallonsprendre l

'

exempledu
fonctionnement internede l

'

équipede

développementduproduitModelio

(

sociétéSOFTEAM
)

enJava et
C

+ +

,

utilisant le produitModeliolui-même

pour la
modélisation et générationde

code
,pour illustrerunexemplede

solution.

Commentgérer le travailcoopératif
d

'

unegrandeéquipesurdesmodèles

detrèsgrandetaille ? Cettequestion

estessentiellepourbénéficierdes

avantagesde la
modélisation et du

développement guidépar le modèle.

Outredespointstechniques ,

liésaux

capacitésde l

'

atelierdemodélisation
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et auxoutillagesdiversemployés ,

le

pointorganisationnelest
fondamental

,

avecenparticulier la nécessaire

adhésionde l

'

ensemblede l

'

équipede

développement pourunebonne

discipline collective.

Lesuccèsnepeutêtreobtenuque s' il

y

e desavantagesclairementperçus :

" Ledéveloppeurdoitpercevoir le

gain ,

notammentauniveaudesa

productivité ,

desonconfortde

travail et
d

'

unecoopération facilitée

avecsespartenaires.
" Leprojetdoitobtenirungain

qualitatifclairementmesuré et perçu ,

sensibleauniveaudes
responsablesduprojet ,

maisaussides
niveauxsupérieursde
management.

Développementguidépar
le

modèle : lesoutils et

techniquesdeproductivité
Lagénérationdecodepratiquée
selondeuxmodes : « modeldriven »

ou « roundtrip »

L

'

approcheguidéepar le
modèledoit

êtreéquilibréeparlesavantages et

inconvénients d

'

uneorientation

modèleou d

'

uneorientationcode .Tout
modéliseravantdecoderpeut s'

avérerexcessifdans le casdepetites
classestechniquesJava

( par

exemple )

,cependantqu' une

approchecentréecodeaboutit à une

production volumineusedecode
,

très

productiveavecdesoutilstelsque
Eclipse ,

maissouventmal

architecturée si
on

n'

y prendgarde.
Modeliopermetainsideuxmodesde

développement guidéspar le modèle :

"

«
Mode!driven »

,

où le modèleest
élaboré

,puis le codegénéréen

autorisant l

' écritureducodedes
méthodes entredesbalisesdans le

codeJava .Modelioestdonc
maître

, Eclipse (

dans le casJava
)

étantutilisépourcompléter le

squelettedecodeproduit . C' esten

théorie le modepréconisé ,

car il

garantitunrespectde la conception

faiteauniveaudumodèle.

"

« Roundtrip »

,

ou le codeest
retouché librement

,

et oùModelio

resynchronise le modèleavec le
code.

Danscecas
,Eclipse /

Javaest
maître

,

et Modelioadapte le
modèle

eucode . C' estunmodeapprécié
desdéveloppeurs ,

car il
leurlaisse

toute la puissancede l

'

environnement Java
[ Fig.1 ].

Modelioconserve l

'

ensembledes
informations - modèle et

complémentscode danssonréférentiel .
A

toutmoment
,

l

'

ensembleducode

peutêtrerégénérédepuisModelio.

Ainsi
, que l

'

approchesoit «
model

driven » ou « roundtrip »

,

la référence

restetoujours le modèle
,

cequi
permetdesecontenterdegérer le

modèleenversion
,

et nonpas le

code.

Lamodélisation
,

séparéeentroisniveaux

Selon la phasederéalisation
( analyse ,

conception , conceptiondétaillée
/

codage )

,

lespartiesdemodèlemises

enoeuvrenesontpasidentiques.
Danslesphases d

'

analyse ,

les
modèlespermettentdebâtir le

dictionnairede l

'

application ,

dedéfinir

sesexigences ,

deréaliser lesUse

Case
,

deconstruiredesmodèles

conceptuels ,

et d

'

utiliser la totalité
descapacitésUMLdemodélisation.
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Laconceptiondéfinit l

'

architecture

généraleenconstruisantdes
modèlesproductifs ,

essentiellement

desmodèlesdeclasse
,quisont

concentréssurlesgrandsprincipes
et patternsarchitecturaux

,

et les
classesessentiellesdusystème . Le
modèledeconceptionproduit le code

applicatif ,

soitengénération intégrale
vialestechnologiesMDAdeModelio

,

soitengénérationdecodeenmode
« modeldriven ».

Laphasedecodage / conception
détailléevientensuitecompléter le

modèledeconceptiongénéraleen
mode « roundtrip »

,

c' est-à-direen
utilisantmassivement lescapacitésde
l

'

environnementEclipse /
Java et en

resynchronisantconstamment le

modèle.

Laconception nerentrepasdans le

détaildeclassesJavatrop
spécifiques ,typiquement dans

le casde
constructionIHM . Lesclasses

principalesdedialoguesontmodéliséesen

conception ,

ainsiquelesclasses

génériquesIHM
, puisgénérées ,

et le

resteestfaitsousEclipseen
réalisationpuisreversésousModelio.

L

'

implémentationutilise le mode
« roundtrip » plusflexiblepour le

programmeur ,

enpréservantlesclasses

deconceptionenmodemodeldriven.

Ainsi
,

l

'

analysteréalisedesmodèles

pouruneproductionessentiellement

documentaire
,

oupourreprise
ultérieureenconception . Leconcepteur
réalisedesmodèlespourgénérerdu
code

, quidoiventêtrepérennes et

nonremisencausepar le codage
plusdétaillé .Lorsducodageplus
détaillésousEclipse ,

le mode « model

driven »
n' autorisealorsderetoucher

et compléterque le corpsdes
méthodes

,

balisédans le source . Les
modificationsplusimportantes
doiventêtrefaitessous l

'

atelierModelio

auniveaudumodèle .Le
programmeur intervientsoitdans les
modificationsducodedesopérationsentre
balisespour le mode « modeldriven »

,

soitpeutdirectementcréerdes
classestechniquesouretoucherle

codedesclassessansrestriction
dans

le mode « roundtrip ».

Unmêmeintervenantpeutjouerles
différentsrôles

( analyste , concepteur ,

programmeur )

.Enpremièreitération

( Analyse / Conception / Codage )
,

la

phasedeconceptionestclairement

identifiée .Maisenphasedecodage
et danslesitérationssuivantes

,

si
la

phase d

'

analyserestebienséparée ,

il

estcependantde la responsabilitéde
l

'

intervenantdechoisirlesmodes
« modeldriven

» ou « roundtrip »

,

selonsonappréciationduniveau d

'

intervention
( conceptionoucodage ).

Touslesdéveloppeursontdeux
écranssurleurstationdetravail

:
un

écranestdédiéaudéveloppement
( Eclipse-JavaouVisualStudio-C +

+

)
,

et

unécranestdédié à la modélisation

(

Modelio
].

LescapacitésMDAdegénération
dédiée

à unearchitecture

Commetoutsystème informatique ,

l

'

application Modelioestappuyéesur
unearchitecture dédiée .Lesaspects

systématiques et répétitifsdecelle-ci

donnentlieu à automatisation depuis
unemodélisationspécifiquevers le

code
,

afinqu'unprincipearchitectural

jugéoptimalaprèsdepremières
études

et misesenoeuvresoit

systématiquement appliqué et automatisé.

Outreunequalitégarantie ,

une
performancededéveloppement
démultipliée ,

cetteapprochepermet
lorsqu' unprincipearchitectural
évolue

,

de
le réappliquersur l

'

ensemble

descasconcernés
,

et doncde
moderniser toute l

'

applicationavec

peu d

'

efforts.

Pournotrecibleapplicative ,quiest
l

'

atelierdemodélisationModelio
luimême

,

lestransformateurs
et

générateursMDAdédiéspermettentà

partirdumétamodèle
(

définitionpar
undiagrammedeclassesspécialisé
dumodèlesupporté :UML

,

BPMN
,

modélisationdesexigences ,

...

)

de
produireautomatiquement :

la

gestionde
la persistancedecemodèle

,

la constructionde la vue « explorateur »

dumodèle
,

l

'

élaborationdesboitesde
saisiedesdifférentsélémentsdu
modèle

,

le contrôledecohérencedu
modèle

,

la productiondeson
interfacedemanipulationprogrammatique
[

APIJava
]

,

et l

'

implémentation de
différentsmécanismes fonctionnels
comme la gestiondesverrous

,

les
mécanismesdecomparaison /

fusion

demodèles
,

etc.

Leséditeursgraphiquesnesontpas
produitsautomatiquement ,

dufaitde

particularités importantesdechacun

descas
,

maisun « pattern »
de

modèlepermet d

'

assister

grandement leurprogrammationen
permettantaudéveloppeurdeseconcentrer

exclusivementsurlesparties
spécifiques à coder.

Parfois
,

desimplesmacrosde
manipulationdemodèle

,

faciles à écrireen

PythondansModelio
,permettentde

traiterdes « refactoring » massifsau
niveaumodèleavantrégénération du
code.

L

'

applicationdeMDApermetsoitde

générertotalement le code à partir
dumodèle

(

oudumodèleplus
complémentsdecode

)

viades
transformations demodèle intermédiaires et

desgénérations finalesdecode
,

soit
degénérerunmodèleaugmenté [ par

exempleviaunpatternpartiel )

nécessitantuntravailcomplémentaire
demodélisation et codage . Pour
unemaîtrisedesartefactsgérés
enconfigurationenphasede
conception

/ codage ,

seul
le modèle

produisantducodeestgéréen
configuration .Ainsidans

le deuxième

cas
,

le seulmodèle retenu
et géréen

configurationest le modèle

augmenté
,

lesétapesintermédiaires nesont

pasmémorisées
,

aumêmetitreque
l

'

onnemémorisepaschaqueaction
demodélisationoucodageen
configuration.

Organisation
dutravail d

'

équipe
Plusieurséquipescontribuentau
développementModelio

, répartiesen

plusieursprojets . Les
développementsutilisentdestechnologies
variables selonlesprojets (

C
+ + pour

le coeurde l

'

atelier
,

Javapour l

'

interface homme
/

machine
, projetsMDA

pour lesmodulesModelio
)

. Une
personne estdédiée à l

'

intégration ,

et

uneéquipeséparéegère la validation

[ Ha
].

Lesoutilsutilisésontétéconfigurés
et couplés à Modelio

:

"

L

'

atelierModelio
: Modélisation

,

générationdecode
(

www.modelio.fr
)

" LesmodulesModelioJava

Designer ,

C +
+ Designer ,

MDADesigner ,

et Teamworkmanager
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ModelioModelio
Développeurs

hAodehoenmode

Compnaten

hAodehoenmodeatch
Compnation

Intégrateur

version

validation

tValideur

Organisation
d

'

unprojet

" DesextensionsModeliodédiéesau

supportduprocessusde

développement
(

modulesJavaspécifiques ]

:

intégrationaveclesautresoutils
,

automatisation deprocédures ,

générationautomatiqueversnotre

framewarkinternedegestionde
modèles

" Eclipse :

( wwweclipse.org )

outilopen
sourcepourlesdéveloppements Java

" VisualStudio : outillageMicrosoft

pour lesdéveloppements C
+ +

" Subversion
(

SVN
)

:

(

www.subversion.

tigns.org )

outilopensourcede
gestiondeversion et configuration . Il

estutilisévia le couplagenatif
Modeliofournipar le module

teamwork.

" Mantis : outilopensourcede
gestion d

'

anomalie . Applicationweb.

( www.mantisfitorg )

e Testlink :
outilopensourcede

gestiondestests
( http :

/ / sourceforge.net /

projects / testlink /

)

" Hudson :
outilopensourcede

productionautomatisée d

'

applications.

( littp :
/ / hudson-ci.org /

)

Ausein d

'

unprojetModelio
,

les

développements sonttrèscouplés
( chaquedéveloppeureffectuant

plusieurs « commit » parjour )

et

nécessitent unegestiondesconflits d

'

accès

surlesmodèles.

Touslesoutilsdedéveloppementsont

déployés à l

'

identiquesurchaque

postedetravail . L

'

ensembledes
outils

, appelé « Toolkit » est
versionné

,gérépar le responsable
intégration sous la supervisionduchef

produitquidécidedesmises à jour
chezlesdéveloppeurs.

C' estunpointfondamentalpour le

succèsde l

'

ensemble . Decettefaçon ,

lesenvironnementsde
développement sonthomogènes ,

et les

développeurs peuventfacilementintervenir

danslesdéveloppements d

'

autres

personnes.

Lesprocédures liées à
l

'

intégration

sontgrandement facilitées.

Procéduresdetravailcoopératif
L

' ensembledudéveloppementest
découpéen « projets »

(

ausensde
Modelio

)
, quisontdesunitésde

coopérationhomogènes ,

sur
lesquellescoopèreuneéquipe d

'

au

maximum 6 personnes . Leprojetcontient

le
référentieldumodèle et ducode

,

et

fait l

'

objet d

'

unegestiondeversion et

configurationdédiée .Les «

composantsdemodèle » supportéspar
l

'

atelierModeliosontutiliséspour
gérerleslivraisonsentreprojets
différents .

Seul le modèleestgéréen

configuration ,

le codepouvantsans

cesseêtrereconstitué à partirdu
modèle .

UnréférentielSVN
,

directementalimentéparModelio
,

estcréé

parprojet . Ceciévitetoutproblème

detaille
,simplifie la gestiondes

branches et évolutions
, permetdes

cyclesdevieindépendantspour
chaqueprojet ,

et permetde

configurerchaqueprojetindividuellement

(

modules
,

versions
, composantsde

modèles
,

autorisations...
).

Lagestiondeversion et configuration

s' effectue à la granularité d

'

un

package
ou

d

'

uneclasse
(

ouacteur
,

Use
Case

,

...

) quiest l

'

unitéminimalede
travail

d

'

undéveloppeur . Avec l

'

atelier

Modelio
,

lesparticipantsréservent

surlesmodèles lespartiessur

lesquelles ils travaillent
(

checkout
)

, puis
livrent et libèrentcelles-ciselonleur
avancement

(

commit
,

check-in
).

Letravailcoopératifnécessite
,

outre

lesoutillagesModelioTeamwork et

Subversion
,

unedisciplinedes

participants .Unconcepteur / développeur a

lesresponsabilités suivantes lorsqu' il

réaliseoumodifieunepartiede l

'

application
:

" prendreen « checkout »
les

élémentsdumodèlequ' il doitmodifier

(

ceciestimposéparModelio
)

,

en
minimisant le

nombre d

' éléments

verrouillés
,

" modifiercesélémentsen
respectantlesrèglesméthodologiques
citéesprécédemment (

modeldriven

versusroundtrip )

,

"

« livrer
»
avecModelioses

modifications pourlesmettre à la

disposition de l

'

équipe ,

" garantir la « compilabilité »

deses
modifications avantleur « livraison »

ou « publication »

,

" testersesmodifications avant leur

«
livraison » ou « publication »

,

" documenter salivraison
(

cequi a

étémodifié
, pourquoi ,

comment
,

impactsur la validationetc.
)

Lorsqu' il livreoupubliedes

modifications
,

l

'

intervenantdoitrenseignerce

qu' il a fait .Ceciestassistépar l

'

outillage (

extensionMDAdeModelio

TeamworkManager )
,quiluifournitun

formulaire à remplirobligatoirement

lorsdechaque « check in

»

ou «

commit » desesmodifications
,

avecdes

indicationscourtesdutype :
«

Correctionde l

'

anomalie3765 » ou « Ajout
de la fonction moue( )-

surlesobjets

graphiques »
. Il doitaussirenseigner

l

'

impactsur la validation :
enquoi le

comportement fonctionnel a été
modifié

( changementdecommande
,

nouveaumenu
,

...

)

.Lespersonnes
concernées

( développeurs impliqués ,

équipe d

'

intégration ,

devalidation
)

sontavertiesparmailde l

'

évolution
,

qu' ellespeuventalorsprendreen

compte.Cette responsabilisationdes
acteursdans le processusestessen
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tiellepoursusciterleuradhésionau
processusmisenoeuvre . Elleleur
permet d

'

ailleurs d

'

intervenirdans
l

'

améliorationduprocessus.
Enpratique , poursixintervenants
simultanéssurunprojetde2800
classes

,

il

y

a peudegêne
occasionnéepar le mécanismedeverrou .Le
mécanismede « add » deSVN

,

supportéparModelioTeamwork

Manager , permetenoutredecréerde
nouvellespartiesdemodèlesausein
dumodèlegénéral ,

sansprendrede
verroutantque l

'

intervenant n' a pas
livrésespremierstravaux.

Touteslesinformationssaisiesdans
le formulairesontstockéesdansune
basededonnéesrelationnelle

( MySOL )

. Cecipermetensuitede
fairedesrequêtestrèsutilessur l

'

historiquedestravaux
, typiquement

poursavoirqui a changéquoi ,

pourquoi ,

et quellessontlesévolutions.

Lors
d

'

unecorrection d

'

anomalie
,

le

développeurdoitaccéder à l

'

outilde
gestiondesanomalies

(

Mantis
)

,

et

mettre à jour le statutdecelle-ci.

Cettecorrection faitégalement l

'

objet

d

'

unenotificationauxautres
intervenantsconcernés.

L

'

intégrateurjoueunrôlecléd

'

orchestrationdans le processus :
Il voit

la synthèsedeslivraisons . Les
livraisonsdesconcepteurs et

développeurssontautomatiquement
assemblées grâce à l

'

outillage

Hudson
, quireconstruitenpermanence

l

'

applicationdanssonétatde

développement /

livraison le plusrécent
(

intégration continue
).

L

'

intégrateursupervise la

construction permanente d

'

applications ,

et

peutintervenir
,

notammentauprès
desdéveloppeurs si le

« build »
n' est

pascorrect.

Il décide
,

avec l

'

assentimentdu

responsable deproduit ,

debasculerdes

applicationsvers l

'

espacede
livraison

/

validation . A cestade
,

les
livraisonssontversionnées et fournies à la

validation , L

'

équipedevalidation
connait

,grâce à Mantis et
à

la
base

renseignantleslivraisons
,

cequ' il faut

(

re

)

validersurcettenouvelleversion.

Industrialisation
dudéveloppement
guidépar le modèle
Danscetexemple ,

l

'

ensembledu
développementguidépar le modèle a

étéindustrialisé . Au-delàde la

générationdecode
,

la coopérationde
l

'

équipeenmodeprojetestoutillée

pardesextensions
à

l

'

atelierModelio
,

desoutilsadditionnels
,

et est
supportéepardesprocéduresspécifiques.

Il estindispensable d

'

avoir le triptyque
« processus / outillageadapté /

adhésion

et participationdesdéveloppeurs ».

C' est
à cetteconditionque le

développementguidépar le modèledevient

opérationnelenpratique , pourdes

développementsprofessionnels .Pour
obtenirunedescriptionplusdétaillée

de l

'

organisation ,

un « livreblanc » est

publiésurwww.modelio.fr
,

oùdes
démonstrationssontdisponiblesainsi

qu'uneversiongratuitedeModelio.

? PhilippeDesfray
SOFTEAM

philippe.desfray@softeam.fr
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